
отзыв
на диссер,гаIIиIо Зо.тотухина f{ениса Борисовича на ,ге\{), кГенерация и иссJIедовilние пучковсlй

и га:]оразрядrtсlй п.пirзltы дjlя N,IолисРикашии \{атериапов tl э.цек,l,рореактивного дви)ltения).
пре.цстав,rlенной на соLIскание 1rченоri степенtл ;1октора физико-rtаl-еN{а,l,иLIесltих наук

в вt]де на),чного доклада ]lo спеI{и&lьности 01.04.0,1 - Физическая :]лектроllлlка

В rlастоящее l]реNIя плазNIа и пучки заряj{(енных час,гиц находят широкое llри]\1енение в

l]азл1.1чных техно_погиLIеских операциях llроNlь]шленного производс,I,ва, а так}Iiе в са\.1ь]х

разttообразных об_пас,t,ях нау,чных иссjlедоtsаний. ]] связи с эl,и]\"l Te\la диссерr,ачионной рабо,гы.
tlосвященноt*i ljсс-lелOванrttо (lизи.lеских процессов l,еItерации пtчrtовой и 1,llзоразрядttой tt:tziзrлы в

об_lас t,tl дав,:lениit сРорвак1,1,лlного диаllазона при взаtlrtолействии :)"цекl,роllного п}'чка с

диэJектрttLtесttой Nltlшe]lbto. a,l,aкrкe создаtil]Iо ltауLIных основ,гехtltl:tOгий элекl-рсlllllo-JlvtlеВо" И

иоIlIlо-плаз]\Iенной лtодификации диэ.Iектрических изделийt и синтеза ди:)Jектрических псlкрытиЙ.
яв, lяется, Hecoi\I IieI I l Io, ак,l,уа_пьt]о й.

В ка.lс,с,гтзе наLrболсе с\llцес,I,}]енных t{овых I{а)|чных рсз),льтатоI] Nlo)ilIo oTN,'leTrITb

c.lc_{}I.iOTlllic:
- tsьlяв_lен опl)с_]g.lяlt)шttil вь-li-t_] ts liL)1]IiJltцllOtl]ible пI)оцессы BTo111,1.ttttrit j. leKlll()llll()i, ll

}1онl]о-эJIектроllllоt"I эNl1.1ссил{ с поверхности }Iишеll1,1, обJl1,.lilg^16,й в форваку,},]\Iноii об;асr,и дttв.;tеttий
эJlектрOнны\I пyLIKoN,I) оI-1редеjlеIlы коэффициенты втори.ttrой э,I€к,I,роlllttrii ,Ji\lllссии JIlrl
дllэ-цекl,риLtеской \,l1.1шеtiи и оценен устilllоiJиt]шийся tttrt,ettциtLп ее lIоверхности;

- оllреде-пены \,с"lовия иltllциирования пl,t-lцбgо-п,цilз\IенIiоI-о ра:]ряла llри распр()стрtlнении
:),-leKTpOlillOi,O tl\ L{Ka в св.lбо_]нr_r\l гll)t)с,l,рtlllсl,ве 1,1 его },lнr,кекциt1 в диэJеltl,рLlLtеск\/lо Ilo]lOc,I l,.

t_Jbl}] B_lcH tlttзtI.tеский \1еханиз\1. обl,слсlв.пивающt-tй более высок},tе IIараN{е,l,ры пу.лковой п.цаз\lы во
в I0рL]\1 с,l\ Liite:

-:.lя cPtlpBaK\,\,]\lllOI,o лllаtlltзolIll дltв.пенttй \cTi.lI]oB.,]lella с,геllеllь IJ,II.1rlllиrl дав"lеII1,1я tl l)()да газа
lj,t \ a llt jlOBlit]ш\ lt)ся l,е]\1перат}/р)/ д1.1э,цек,t,1lItческоii \tишенll прlI ее ttагреве э,IIек,гроlllIыI1 IlvLlK()\1.

ПОКЗ']ltТСJе}I IlIlltK'l'иL{L'clitlii зна'ttlr,tостll рllботы яв.llяе,l,ся реа,пl,iзацItя N,Iетода гIо_ItуLlеliия

}Iнt]гоa_l[)i'iIILl\ дt.lэ_]lекl,риLlеских и ]\Iета-плодиэлектриLIескllх защи,гllых tl d)\ нкцllоIlд_lьlJы\
lit]\lI](l ]lil,},tых tlокрыr ий. а TllK7,e lil)llTI]t)e IlOB1,1meIIl]e lзыходllых гIараNlетI]оt] и l)ecYpca \1i1_1O\lO]LlIlы\

\1l]l1I]l ]'iOIliiblX l]}lI]}']lbCIIЫX ВilКt'llЦlЦ6-Д)'ГОВЫХ ДВИГа'r'е:tеЙ.
Осttовttые рез\,льl,аты работы опуб.,tиковаttы в ]5 с,гаl-ьях l] рецензиl)\,е\lы\ /\\ l]Ha-Iil\

ilерв[)го l1 L],0,0i)O0,0 KBзp,t,tt.teii, _\ 
LlllI,blIJite\Iыx в базах д|lнLIых IIitl:111,o,,o цl],l,иl]оl]аllllя \\'еЬ оГ Scierlce. а

l,1iюlie обс1 ;ttJa,ltticb lIa различных N{еж:l},I{|1ро,rlt'{ых конd]ерсilциrrх.
З al Lс.ttlнltя по дriссlср-гaiц}I и :

Гla рис. 13 ltpelctaB.lIellы эксllериNlеlll,аJьllые (а) и l)а()сLlи,l,ilIrrrые (б) lIl)одо. lьliые rtpodlt,r,rr,I

liоllцеll,граци1.I п;IазNlы в дttэJектрt]LIеской Ilo,1Ocl,tl л,liя l]азJil].l]iых энергttii пr,.tка, IlO,JItaLieltllя
эlrергltй Ile vt(il:]illiы. Iilltlпtе,гоI,о" ]KcIleptl\let],l,i1,1btlыe и pitcc!tиTilHHLle зIltlllеlll1я л:lя ttривых 3

()г]tиr]ак)гся }] }iecKo,1bK0 раз. LITS э-го O:]IiaLIae,t'7 ЭксtrериNlеIi.l.не IlОДТВеРДLТ,П'ГеОРlttСl'.)

Уtcilзattttbie ]|t\Iсчаl{I{я. олI{iltiо. IIс cIIli)Itall(l,r, обtllеr:i IIOjlo;tit1,l,ejlbIioL-I сtIlclJK}.] рltбl.l ],bl.

IJill]ii1,1}jCFгllttii tla lJbIcOliO\I tIrlYLTtIO\1 \1]O1]Iie, C.tttilllcl_ чitt рабога от,I]ечttс,I ,IрсбоI]i]tIlJrI\1.

предъяв_rяе\Iь]_\1 к докторскиI{ ;(иссер,гацияNI гlо сllециil"]ьностLI 01.01.0:+ Фltзи.тссttаяt
э,rlектро}{rlка) а ее автор Зо"rlо,г,чхин /1еrrис Борисович зac-rlJ-}Iit.IIJileI liрtlс\,жденt{r] с\{\,\,чсной
c,I,e I I е гl и j l,ок,горil ф из 1]tсо-rтатеil,IalтIiческих на},к.

Про фессор каф едр ы экс I Iep 1.1 \1 eH,l,aJ IbI]oli фlrзик rT

CeBc1lo -KtrB кt}зс Iiого фсдсрli,пьттого },Iт I]l]epc и,ге,га,

ДОКl-ОР l'e\tl1,1LIeCKLIX Ili1}'K, .lOlteIl Г

<<28,1 rttсlняr 2022 годir
Nlap,l,errc ý.;lп.l1llлlир Jlков_леви ч

355017. г. Ставрополь,l,л. II1,шкlrна, 1. СКФУ.
Те.т.: 8-91 ti-746- 1 б- l 1" e-шai1: r,,mirгtctls,'rD},anсlex.гLl

ИСЪ УДОСТОВЕРfiЮ:
ttk опldела поl; упрАвлЕниЕ 1Еri'

ý кддровOго рqФg$
," ддминистриРOВДrri 

ilj ý
Ф-ýI;
р*lЁ
5в\?-

рj"ý
80рБлчЕвд ,I. с,

с coпtpydHuKa-yttt УКД


